Det biobaserede samfund 2016-2017, afsnit 2.4 punkt 4
@konomiske analyser og forretningsmodeller

1. Forretningspotentialet inden for biomasse og bioenergi anskueligggres gennem analyser og
beregninger, herunder specielt forretningspotentialet for landmeendene.

2. Efterspargslen efter attraktive biomasser stiger inden for de kommende ar, og de gkonomiske
muligheder beskrives i forskellige cases.
Der skal skabes gget bevidsthed i erhvervet om de potentialer, der er i restprodukter og affaldsmasser,
som kan sorteres fra til levering til procesanleeg, herunder fx biogasanleeggene.
Det belyses desuden, hvordan de gkonomiske forhold er i forbindelse med at udnytte efterafgrader,
halm, restprodukter fra foderfremstilling, greaes fra lavtliggende arealer og fra offentlige arealer.

3. Der er et behov for at f& belyst, hvordan udbygningen af bioenergisektoren (biogasanleeggene) og
derved stigende maengder af afgasset biomasse kan harmonere med stigende restriktioner vedrgrende,
hvilke arealer der m& modtage de afgassede biomasser.

4. | sammenhaeng med ovenstaende belyses, hvorledes omverdensfaktorer som fx energipriser,
stgtteordninger, herunder til biogas, bionaturgas, el og varme og sndring af energiafgifter, pavirker
rentabiliteten i bl.a. biogasproduktion. Jf. Igbende notater i henholdsvis 2016 og 2017.

Delrapport 1: Landmaendenes forretningspotentialer inden for biomasse og bioenergi, se
seerskilt notat...\Forretningspotentiale Rentabilitet del 1\Notat filer\Forretningspotentiale notat (LI).docx

"Landmaendenes forretningspotentialer inden for biomasse og bioenergi anskueliggeres gennem analyser og
beregninger.”

Delrapport 2: Rentabilitet ved anvendelse af efterafgrader, halm, restprodukter fra
foderfremstilling, graes fra lavtliggende arealer og fra offentlige arealer til bioenergi, jf.
nedenfor

a) Efterspargslen efter attraktive biomasser stiger inden for de kommende ar, og de gkonomiske
muligheder beskrives i forskellige cases, se seerskilt notat ..\Biomasser og anvendelse af disse del
2a\Afs 2a Efterspgrgsel efter biomasser m indholdsfortegnelse.docx

Der skal skabes gget bevidsthed i erhvervet om de potentialer, der er i restprodukter og affaldsmasser, som
kan sorteres fra til levering til procesanleeg, herunder fx biogasanleeggene.

b) Det belyses desuden, hvordan de gkonomiske forhold er i forbindelse med at udnytte efterafgrader,
halm, restprodukter fra foderfremstilling, grees fra lavtliggende arealer og fra offentlige arealer i
biogasproduktionen, jf. nedenfor

Delrapport 3: Afseetning af biomasser i forhold til kveelstof og fosfor restriktioner, se seerskilt
notat ..\Del 3 Afseetning af biomasser i forhold til NPK\Delrapport 3 Fosfor og kveelstof begraensninger.docx
"Det belyses, hvordan udbygningen af bioenergisektoren (biogasanleeggene) og derved stigende meengder
af afgasset biomasse kan harmonere med stigende restriktioner vedrgrende, hvilke arealer der m& modtage
de afgassede biomasser.”
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Delrapport 2b) De gkonomiske forhold i forbindelse med at udnytte
efterafgrgder, halm, restprodukter fra foderfremstilling, graes fra
lavtliggende arealer og fra offentlige arealer belyses.
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Ad 1 De gkonomiske forhold i forbindelse med at udnytte af efterafgrgder

Opsummering

Ny beregninger fra efteréret 2018 viser endnu engang, at efterafgrader til biogas ikke er rentable med
de aktuelle priser pa biogas. Omkostningerne til hgst, transport mv. af biomasse fra pligtige
efterafgragder er hgjere end det, biogasanleeggene kan betale i forhold til gasudbyttet fra
efterafgragderne og de aktuelle biogaspriser. Nedenfor er vist beregninger for de forskellige
omkostninger, der indgar i konklusionen ovenfor.

| 2018 er det aftalt, at der skal veere ca. 400.000 ha med efterafgrader i Danmark. Efterafgraderne ma
anvendes til afgreesning og/eller hgst. Betingelsen er, at plantedzaekket skal veere intakt. Arealerne ma ikke
modtage husdyrgadning eller afgassede biomasser. Miljgfokusomrader (MFO) ma ikke udnyttes pa nogen
made.

Saren Kolind Hvid, SEGES Planteinnovation udarbejdede en undersggelse om efterafgrgder tilbage i 2012.
Denne undersggelse er gengivet nedenfor pa side 3-7, dog med den aendring, at alle data i beregningerne er
opdaterede og er fra efteraret 2018, jf. bilag 5.

Optimering af biomasseproduktionen i efterafgrgder

Efterafgrader dyrkes generelt med henblik p& at udnytte deres evne til at opsamle nzeringsstoffer og
forbedre jordstruktur m.m. Der kan ogsa veere perspektiver i at udnytte biomassen fra efterafgrader til
biogasproduktion. Dermed vil man kunne udnytte biomassen til energiformal, samtidig med at man stadig
opnar miljgeffekten ved efterafgraderne — muligvis kan man endda fa en bedre miljgeffekt og starre
udnyttelse af neeringsstofferne, nar de opsamles, afgasses i biogasanleegget og farst udbringes det fglgende
forar, nar planterne er i veekst.

Udbyttet i en efterafgrade afhaenger farst og fremmest af hgsttidspunktet for kornafgrgden (daeksseden),
maengden af kveelstof i jorden og nedbgren i efteraret. Det er sk@nnet, at et sandsynligt udbytteniveau i en
ikke-gadet efterafgrgde af Italiensk rajgrees pa arealer, der regelmaessigt far husdyrgedning, er i intervallet
1.000-1.600 kg organisk tarstof pr. ha. /4/

Biomasse af efterafgrader giver generelt et hgjt metanudbytte og kan typisk anvendes i biogasanlaeg uden
de store problemer. Til gengeeld er tarstofudbyttet af efterafgraderne ofte for lavt til at det kan betale sig at
haste biomasse til f.eks. biogasproduktion. Ydermere er tgrstofindholdet i efterafgrgder ofte sa lavt, at der vil
veere betydeligt saftaflgb ved ensilering af ren efterafgrade.

En generel konklusion har hidtil veeret, at udbytterne fra efterafgraderne har vaeret meget varierende og
generelt for lave, og dermed har det ikke veeret rentabelt at hgste efterafgrgderne til biogasproduktion (Hvid,
2012/4/).

Valg af efterafgrgde

En efterafgrade til produktion af biogas skal farst og fremmest give et hgjt udbytte med et stort
gaspotentiale. Det er desuden vigtigt, at dyrknings- og hgstomkostningerne er lave. Afgrgden skal endvidere
helst kunne forvejres/tgrres pa marken s meget i efteraret, at den ikke giver saftaflgb. | beregningerne er
anvendt Italiensk rajgrees udlagt i varseed som efterafgrede. Italiensk rajgrees anvendes normalt ikke som
pligtig efterafgrade, fordi vaeksten i daeksaeden er for aggressiv med udbyttetab i deeksaeden til fglge. Der er
regnet med, at italiensk rajgraes medfgrer et udbyttetab pa i gennemsnit 2 hkg kerne pr. ha. Udbyttetab i
daeksaeden kan helt eller delvist undgas med alm. rajgraes, men alm. rajgraes giver til gengeeld et lavere
udbytte, sd skonomien bliver ikke bedre. | greesefterafgrader kan risikoen for saftaflab begraeenses meget,
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hvis tgrstofprocenten kommer over ca. 24. Graesefterafgrader har endvidere den fordel, at veeksten
fortsaetter efter sleet. Der ma tages sleet af pligtige greesefterafgrader fer den 20. oktober, hvis plantedaekket
ikke tager skade.

Olierseddike og gul sennep er aktuelle, hvor efterafgraden skal etableres efter en overvintrende afgrade.
Udbyttet vil formentlig veere lavere end i italiensk rajgraes. Olieraeddike og gul sennep kan neeppe bjaerges
uden et betydeligt saftaflab. Tarstofprocenten skal formentlig over 28-29 for at undga saftaflab. Frisk
olieraeddike og gul sennep har typisk et tarstofindhold pa 14-16 pct. Pligtige efterafgrader af olierseddike og
gul sennep ma tidligst hastes efter den 20. oktober.

Udbyttet i en efterafgrade afheenger farst og fremmest af hgsttidspunktet for kornafgrgden (deeksseden),
maengden af kveelstof i jorden og nedbgren i efteraret. Det er skgnnet, at et sandsynligt udbytteniveau i en
ikke-gadet efterafgrade af italiensk rajgrees pa arealer, der regelmaessigt far husdyrgadning, er i intervallet
1.000-1.600 kg organisk tarstof pr. ha. @konomiberegningerne er dog foretaget for et udbytteinterval fra 800
til 3.200 kg organisk tarstof pr. ha.

Dyrkning og lagring af efterafgrgder til biogas

Omkostninger til udsaed og saning er ikke indregnet i produktionsomkostningerne, da der er regnet med
pligtige efterafgrader, der alligevel skal etableres. Hgstomkostningerne er medregnet fuldt ud. Der er regnet
pa to forskellige hgstmetoder. Den ene metode er skarlaegning, sammenrivning, finsnitning og hjemkarsel.
Den anden metode er skarlaegning, sammenrivning og presning i rundballer. Efterafgrader til biogas bear i
videst muligt omfang leveres og anvendes frisk for at undga lageromkostninger og lagersvind. Hastssesonen
kan dog nzeppe streekkes over mere end ca. 1 maned. Lagring vil derfor veere nagdvendig ved anvendelse af
stgrre maengder efterafgrader. Der er regnet gkonomi pa 3 former for lagring, nemlig lagring i markstak
under plastik, lagring i plansilo og lagring i wrapballer.

Bortfgrsel af naeringsstoffer og returnering af biogasgylle

Der er regnet pa et scenarie, hvor efterafgraden leveres til biogasanleegget, uden at der efterfglgende
returneres biogasgylle til den samme bedrift. | den situation skal de naeringsstoffer, der bortfares med
afgraden, veerdiseettes. Fosfor (P) og kalium (K) er veerdisat til henholdsvis 12 og 6 kr. pr. kg, der bortfares
med afgrgden. Kveelstof er veerdisat til 6 kr. pr. kg N (2018-priser) for 40 pct. af det kveelstof, der bortfgres
med afgr@den. Det svarer til veerdien af den forventede N-eftervirkning under forudseetning af, at den
effektive kveelstofmeengde kan erstattes ved merindkgb i handelsggdning.

I mange tilfeelde vil der komme biogasgylle retur til bedriften, der har leveret efterafgrgden. Derfor er der
ogsa regnet pa et scenarie, hvor det antages, at de bortfarte nseringsstoffer kommer retur. Til gengaeld vil
der sa veere en udgift for bedriften til udbringning af biogasgylle. Det er forudsat, at biogasanlaegget betaler
for transporten af biogasgyllen ud til bedriften, og at udbringning kan ske uden lagring af biogasgyllen pa
bedriften.

Omkostningsfordeling

Figur 1 viser omkostningsfordelingen for et scenarie, hvor de neeringsstoffer, der bortfgres med
efterafgraden, ikke returneres med biogasgyllen. Den afgassede biomasse afsaettes til andre landmaend. |
figur 2 returneres naeringsstofferne til leverandgren, der har leveret greesset til biogasanlaegget, og samtidig
er der indregnet en omkostning til udbringning af den afgassede biomasse.
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Figur 1: Produktionsomkostninger afhaengig af udbytteniveau for italiensk rajgraes som pligtig efterafgrade, der anvendes
til produktion af biogas, kr. pr. ha. Bortfgrte naeringsstoffer er veerdisat som angivet i teksten. Den afgassede biomasse
returneres ikke

Som det fremgar af figur 1, er veerdien af de bortfarte neeringsstoffer ret betydelig (blat omrade). Ved et
udbytte p& 1.600 kg organisk tarstof er veerdien ca. 500 kr. pr. ha.

Produktionsomkostningerne kan reduceres, ved at den afgassede biomasse returneres, jf. figur 2. Ved
returnering af biogasgyllen er medregnet en omkostning til udbringning af biomassen med sleebeslanger.

Meaengden af afgasset biomasse er staerkt afhaengig af tarstofprocenten. | beregningerne er der regnet med
24 pct. tarstof i ravaren. Den returnerede maengde svarer til knap 90 pct. af den leverede ravare. Ved et
udbytte pa 1.600 kg organisk tarstof pr. ha og en tarstofprocent pa 24 i ravaren produceres der ca. 6,3 tons
biomasse pr. ha. Omkostningerne for bedriften til at udbringe denne “"gyllemaengde” er beregnet til 110 kr. pr.
ha. Det er forudsat, at biogasanleegget betaler transporten til bedriften.
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Figur 2: Produktionsomkostninger afhaengig af udbytteniveau for italiensk rajgrees som pligtig efterafgragde, der anvendes
til produktion af biogas, kr. pr. ha. Den afgassede biomasse returneres.

Produktionspris pr. Nm3 metan

Det er gasproduktionen, der skal betale for anvendelsen af efterafgrader til biogas. Derfor er der beregnet en
produktionspris an biogasanleeg pr. Nm3 metan-98%, der kan produceres. P& nuvaerende tidspunkt skal
produktionsprisen ligge et sted imellem 2,00 kr. og 2,50 kr. pr. Nm? metan, for at det er interessant for
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biogasanleeggene at anvende efterafgrader som rédvare med de nuvaerende priser pa biogas, der er ca. 4 kr.
uden tilskud.

| produktionsprisen er medtaget transportomkostninger fra marken til biogasanlaegget. Der er i de viste
eksempler regnet med 10 km i transportafstand. Transporten sker med lastbil. Figur 3 viser
produktionsprisen pr. Nm? metan afhaengig af udbytteniveau henholdsvis med vaerdiseetning af bortfarte
naeringsstoffer og med omkostninger til udbringning af den returnerede biogasgylle.

Det fremgar af figur 3, at ved et udbytteniveau pa 1.000-1.600 kg organisk tarstof pr. ha, der skannes at
veere et sandsynligt udbytte i ikke-gadet italiensk rajgrees pa husdyrbrug, overstiger produktionsprisen langt
den pris, som biogasanleeggene maksimalt kan betale. Selv ved udbytter omkring 3.000 kg organisk tarstof
pr. ha er produktionsprisen hgjere end den pris, biogasanleeggene kan betale.

Figur 3 viser ogsa, at bedrifter, der ikke far afgasset biomasse retur, skal have en betydelig hgjere betaling
for rdvaren end bedrifter, der far biomasser og dermed nzaeringsstofferne retur. Det har stor betydning, at
biomasserne returneres til leverandgrerne, da veerdien af de bortfgrte neeringsstoffer er vaesentlig for den

samlede gkonomi.
7

6
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Figur 3: Produktionspris for italiensk rajgrees som pligtig efterafgrade til biogas an biogasanlaeg afheengig af
udbytteniveau, kr. pr. Nm3 metan. Beregnet ved et gaspotentiale pa 300 Nm3 pr. ton organisk tegrstof. Sandsynligt
udbytteniveau i ikke-ggdet italiensk rajgrees pa arealer, der normalt modtager husdyrgadning, er i intervallet 1.000-1.600
kg organisk tgrstof pr. ha

Gaspotentialet afggrende for gkonomien

Det vurderes, at gaspotentialet for efterafgrader til biogas er omkring 270-300 Nm? pr. ton organisk tarstof.
Der kan dog veere en betydelig variation. | figur 4 er produktionsprisen pr. Nm2 metan vist ved gaspotentialer
pa henholdsvis 250, 300 og 350 Nm3 pr. ton organisk tgrstof.

Det fremgar af figur 4, at ved et udbytte pa 3.200 kg organisk terstof pr. ha og et gaspotentiale pa 350 Nm3
pr. ton organisk tgrstof kommer produktionsprisen lige netop ned pa 2.50 kr. pr. Nm?3 metan. Det svarer til et
gasudbytte pa 1.120 Nm? metan pr. ha. Et sa hgjt gasudbytte pr. ha er naeppe realistisk i en ikke-gadet
efterafgrade.
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Figur 4: Produktionspris ved tre forskellige gaspotentialer, kr. pr. Nm3 metan. Et sandsynligt udbytteniveau i ikke-gadet
italiensk rajgraes pa arealer, der normalt modtager husdyrggdning, ligger i intervallet 1.000-1.600 kg organisk t@rstof pr.
ha

Tarstofprocenten er kritisk

| de viste beregninger er antaget et tgrstofindhold pa 24 pct. i italiensk rajgraes. | de seneste 3 ar har
tarstofprocenten i hovedparten af greesanalyserne af 5. sleet ligget mellem 24 og 30 pct. tgrstof. Risikoen for
en lavere tgrstofprocent stiger steerkt, jo senere der hgstes. En hgj tarstofprocent betyder et starre
gaspotentiale og derved en bedre gkonomi i anvendelsen af graes-efterafgrader.

Lagring gger produktionsomkostningerne

"] figur 5 er vist betydningen af lageromkostninger for de samlede produktionsomkostninger. Lagring i
markstak er billigst. Der er kun medtaget omkostninger til plastik. Ved lagring i plansilo er indregnet
forrentning og afskrivning af planlageret samt omkostninger til plastik. Ved lagring i wrappede rundballer er
der i stedet for finsnitning regnet med presning i rundballer og wrapning med 8 lag plastik. Der er ikke regnet
med spild og lagersvind, der let kan udggre 5-10 pct. af tarstofudbyttet. Spild og svind er mindst ved lagring i
plansilo. Det er muligt, at omkostningerne til indleegning og udtagning af afgreden fra lageret er
undervurderet.”

Omkostninger til wrapning af grees ligger omkring 70 kr. pr. styk ved en veegt pa ca. 500 kg. Der er mange
der kun anvender baller pa 400 kg, hvilket faktisk fordyrer den samlede pris pr. kg wrappet graes.
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Figur 5: Produktionspris ved 4 forskellige lagertyper, kr. pr. Nm3 metan. Beregnet ved et gaspotentiale pd 300 Nm3 pr.
ton organisk tgrstof pr. ha

Som tidligere nzevnt er det ikke pa nuvaerende tidspunkt gkonomisk rentabelt for biogasanlaegget
at modtage greesslaet fra arealer med efterafgrader. Hgstudbytterne er for sma, og der er generelt
for lidt gas i den leverede vare.

Ad 2 De gkonomiske forhold i forbindelse med udnyttelse af halm

Forsgg med halm i biogasproduktion har i flere ar veeret et stort samtaleemne. Foulums biogasanlzeg,
Thorsager biogas, Grgngas og Lyngbygards biogasanlaeg har i flere ar forsggt sig med halm som et af deres
biomasseprodukter.

Der er flere fordele og ulemper ved at bruge halm jf. tabel 1.

Tabel 1:Fordel og ulemper ved brug af halm i biogasanlaeg

Positiv effekt Negativ effekt

Hgajt gasudbytte pr. ton Halmen omsaettes langsomt, hvilket betyder, at der
skal veere laengere opholdstider i reaktoren

Hgijt C:N forhold i den afgassede biomasse Ved brug af halm i biogasproduktion forgges

gasproduktionen, men metankoncentrationen falder
til omkring 50-52 pct.

Der er méske en synergieffekt ved sammenblanding | Lav metanproduktion nar der regnes ud fra kg
med gylle, men det vides ikke med sikkerhed tarstof

Der sker en fortynding eller binding af inhibitorer Der er behov for en eller anden form for
forbehandling (snitning, ensilering)
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Halmen reducerer/binder svovl- og
kveelstofindholdet i den afgassede biomasse. Det
giver lavere kg N/tons afgasset biomasse

Omrgringen i reaktorerne skal ske oftere, og
omrgringstyperne skal veere robuste, da massen er
tungere

Reducerer H2S i gassen fra omkring 2300 ppm/m3
til 400 ppm/m3

Stigende tarstofprocent i den tilfgrte masse
medfarer stgrre krav til pumper og dimensionering af
ror

Prisen pr. kg tarstof er lav, da tgrstofprocenten er
hgj i halm

Krav til omrgring og snitning i fortanken ved brug af
halm og dybstrgelse

GronGas Vra

@konomiske beregninger fra GranGas Vra viser, at prisen pa biomasse ikke ma overstige 3,5-4 kr. pr. Nm3
metan med en afregningspris pa 5-5,5 kr. pr. Nm3 metan. Der skal veere 1,5 kr. pr. Nm3 metan til forrentning

af maskiner og anlaeg. /6/

Tabel 2: Grundlag for gkonomisk beregning for GrgnGas Vra

Processer

Pris/omkostning pr. enhed

Halmpris kr. pr. ton 500-600,- kr.
Metanpotentiale, Nm3/ton 150-275 Nm3
Biomasseomkostninger, dvs. hgst og karsel af halm, | 2,2-4,0 kr.
kr./Nm3 metan

Snitning af halm, kr./Nm3 metan eller 0,5-4,3 kr.
kr./ton 150-650 kr.
Gaspris, kr./Nm3 metan 2,9-8,3 kr.

Brd. Thorsens biogasanlaeg ved Nimtofte. /7/
Thorsens biogasanleeg har i mange ar aftaget kasseret
fiernvarmeveerker, der anvender halm som energikilde.

halm fra enten landbrugsbedrifter eller de
Halmen snittes og kares i karesilo, hvor den

ensileres. Ensileringen betyder, at halmen far en relativt hgj fugtighed, og derved er den lettere at rgre op

sammen med bl.a. svinegylle og andet husdyrggdning.

Det betyder, at de ofte kun betaler for fragten af halmen svarende til 80-100 kr. pr. ton. Den lave pris for

halmen betyder, at de ikke behgver et stort gasudbytte

pr. ton halm. Prisen for biomassen kan veere omkring

1,6 kr. pr. Nm3 metan, fgr det ikke er gkonomisk ansvarligt at anvende denne i produktionen.

Tabel 3: Grundlag for gkonomisk beregning for Thorsens biogasanleeg

Processer

Pris/omkostning pr. enhed

Halmpris kr. pr. ton

80-100 kr. kasseret halm fra halmveerkerne

Metanpotentiale, Nm3/ton

170-210 Nm3

Biomasseomkostninger, dvs. hgst og karsel af halm,
kr./Nm3 metan

0

Snitning af halm, kr./Nm3 metan eller
kr./ton

190-220 kr.pr. tons

El-pris, kr. pr. kWh

1,15 kr. kontraktpris
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Udfordringerne med anvendelse af halm er mange, bl.a.

o Halm fylder meget i forhold til veegtfylden, hvilket betyder hgje transportomkostninger pr. ton og
energiindhold.

e Det kan veere vanskeligt at hgste og lagre, da det skal vaere tart. Vandprocenten ma maksimalt vaere 15-
20, hvis det skal veere lagerstabilt.

¢ Ved forbehandlingen af halmen ma vandprocenten ikke veere under 20.

¢ Varmevekslerne kan blokere halmen, hvis snitlaengen ikke er kort nok.

e Lang opholdstid, gerne 60 dage og derover.

e Lang tilpasningstid, mindst 3-4 gennemlgb, far metanbakterierne har tilpasset sig halmen.

Det betyder, at mange af biogasanlaeggene ikke benytter halm som biomasse, da det er for
omkostningstungt. De fa anlaeg, der bruger halmen, har fundet deres egen metode, der passer til deres
anleeg. Umiddelbart se det ikke ud til, at halm vil blive den store biomassefaktor i biogasproduktionen.

Ad 3 De gkonomiske forhold i forbindelse med udnyttelse af restprodukter
fra foderfremstilling

Restprodukter fra foderfremstillinger, oprensning af korn og frg er tidligere blevet kart til
forbreendingsanleeggene rundt omkring i landet, da der er krav om, at afrens skal forbreendes pga. af
indholdet af kerner fra flyvehavre. Det betyder, at affaldsprodukter ikke kan returneres til arealerne.
Biogasanleeggene er ikke interesseret i afrenset korn og frg, da der er for lidt kulstof tilbage og derved et for
lavt gasindhold. Der kan veere mulighed for, at biogasanleeggene vil modtage fordaervet grovfoder, der har
veeret opbevaret forket og tilsvarende med kornpartier, der har faet fugt og er begyndt at mugne eller rug,
der er blevet angrebet af meldrgje (svamp). Anlaeggene vil ofte ikke betale for disse produkter, men i enkelte
tilfeelde kan de afhente affaldet, hvis de fortsat har et tilstraekkelig hgjt gasindhold.

Danish Agro er i skrivende stund ved at bygge deres eget forbreendingsanlaeg pa Nordfyn, der skal modtage
affald fra det meste af Jylland og hele Fyn. Energikilden til forbreendingsanleegget vil udelukkende veere
affald fra korn- og frgrensning fra de afdelinger, der ligger i Jylland og p& Fyn. Anlaegget producerer el til
nettet og varme til fiernvarmenettet i lokalomradet.

Summarisk kan det konkluderes, at der ikke er en gkonomisk gevinst ved disse affaldsprodukter for
landmanden.

Ad 4 De gkonomiske forhold i forbindelse med at udnytte graes fra
lavtliggende arealer

Hgst af grees fra plejekraevende naturarealer, som ellers ikke hgstes eller afgraesses, er oplagt ud fra gnsker
om naturpleje og produktion af vedvarende energi, men i dag hgstes stort set ingen naturarealer til
biogasformal. Udover manglende tradition og i visse tilfaelde manglende hgstteknologi er usikkerhed om
driftsgkonomi en vaesentlig barriere for hgst af naturarealerne.

De fa undersggelser, der er foretaget, viser, at hgsten af de plejekraevende arealer vil veere forbundet med

hgje omkostninger, bl.a. pa grund af arealernes beskaffenhed (meget vade, og periodevis oversvemmede
arealer), besveerlige lokale til- og frakarselsforhold, lave udbytter og stor variation fra omrade til omrade.
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Derfor er det samlede daekningsbidrag varierende fra areal til areal, og de nedenstdende beregninger derfor
forholdsvis usikkert bestemte.

| 2012 blev det skannet, at arealfordelingen pa de mest typiske naturarealer var falgende:

Tabel 4: Beskyttede naturtyper, der er egnet til hgsleet /8/

Naturtype Vad/ter Samlet areal for Areal, der kan Biomasseproduktion. 1.000
naturtyperne, ha plejes med tons tarstof
hgsleet, ha
Fersk eng Vad 97.132 53.071 138-255
Mose Vad 91.736 33.157 17
Strandeng Vad 44.341 21.290 36-49
Hede Tor 76.605 26.686 13
Overdrev Tar 28.555 15.721 31
| alt 338.368 149.925 236-365

| 2014 blev der p& Fyn lavet en starre undersggelse vedr. hgstomkostninger og rentabilitet ved hgst af lave
enge og vadomrader. Erfaringerne derfra er gengivet nedenfor /9/.

Resultat ved forsgg med hgst af naturarealer pa Fyn 2014

Hgstudbytte

Selv inden for de fire naturkategorier jf. tabel nedenfor kan hgstudbytterne variere betydeligt afhaengig af
botanisk sammensaetning, afvandingsforhold, ggdskningstilstand mv. Sandsynlige hgstudbytter blev
vurderet i rapporten om biomasse til biogasanleeg i Danmark af Birkmose et al., 2014 /3/, og disse
hgstudbytter er anvendt i beregningerne.

Tarstofsammensaetning og biogaspotentiale

Oplysningerne for det organiske tgrstofs andel af tarstof (VS-andelen) og biogaspotentialet er fra
biomasserapporten /5/. vedrgrende biogaspotentialet er det forudsat, at der foretages en forbehandling af
biomassen fgr afgasning.

Salgspris for biogas
Salgsprisen for metan i biogas er sat til 4 kr. pr. Nm3 p& samme vis som i Dubgaard et al., 2012.

Omkostninger til ggdning og g@dningsspredning

De forudsatte udbytter (iszer de hgje udbytter pd eng og i vddomrader) vil neeppe kunne opretholdes uden
tilfarsel af g@dning. Iszer ma det forventes, at der skal tilfgres kalium. | beregningerne er der forudsat, at der
tilfares 100 kg kalium pr. hektar a 6 kr. pr. kg pa fersk eng og i vddomrader og 50 kg kalium pr. ha pa
strandeng. Udbringningsomkostningen er sat til 140 kr. pr. ha (SEGES-Budgetkalkuler). Mose med lavt
udbytte tilfgres ikke ggdning.

Hgstomkostninger

Det er antaget, at der hgstes én gang arligt, og at graesset slas og snittes med traditionelt hgstudstyr. |
beregningen er antaget, at graesset bjeerges som ensilage, hvilket er den billigste bjaergningsform.
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Den snittede biomasse lagres i overdaekket markstak, indtil den transporteres til biogasanlaegget.

For skarleegning, sammenrivning og snitning regnes med en omkostning, som er 50 pct. hgjere pr. hektar
end den typiske maskinstationsomkostning pa omdriftsarealer pa grund af formodede darlige
tilkgrselsforhold, mindre arealer, darligere feerdselsforhold mv. Det er antaget, at den maksimale
karselshastighed med graessnitteren er 10 km i timen. Derfor er snitningsomkostningen stort set ens uanset
udbytteniveau.

Hjemtransport og ileegning i stak koster ifglge Budgetkalkulerne ca. 2/3 af omkostningen til snitning. Dette
forhold er ogsa anvendt i denne beregning for fersk eng og vadomrader, hvor udbyttet er hgjt, men transport-
og ileegningsomkostningerne er ikke tillagt 50 pct., som er tilfaeldet for snitningsomkostningerne. For de
lavere udbytteniveauer i mose og strandeng er transport- og ileegningsomkostningerne reduceret
proportionalt med udbyttet i forhold til fersk eng og vadomrader.

Deaekning og plastik er i et upubliceret projekt beregnet til ca. 40 kr. pr. ton tarstof. Transportomkostningen er
beregnet ud fra en formodet transportafstand fra stak til biogasanleeg pa 20 km /4/ og udger 104 kr. pr. ton
tarstof.

| beregningerne er det antaget, at gasudbyttet gges fra 200 til 250 Nm3 metan pr. ton organisk tgrstof ved at
foretage forbehandling med en ekstruder. Forbehandling af biomassen med en ekstruder pa biogasanleegget
er af Aarhus Universitet beregnet til ca. 1 kr. pr. Nm3 metan (Mgller, 2012).

Veerdien af den @gede gasproduktion er imidlertid ikke hgj nok til at betale for forbehandlingen. S&
umiddelbart kan deekningsbidraget gges lidt ved at undlade forbehandling. Efterfalgende har nye forsgg pa

Foulums biogasanlaeg (2017) vist, at det ikke er muligt at anvende enggraes uden en forsnitning.

Tabel 5 Udbytte, indtsegter og omkostninger ved hgst af grees fra naturarealer til biogasanlseg

Udbytte og indtaegter

Fersk eng Mose Strandeng Vad-

omrade

Udbytte, ton tgrstof pr. ha 3,5 0,5 15 3,5
VS-andel 90 90 90 90
Udbytte, ton VS pr. ha 3,15 0,45 1,35 3,15
Gasudbytte, Nm3 metan pr. ton VS | 250 250 250 250
Udbytte, Nm3 metan pr. ha 788 113 338 788
Salgspris, kr. pr. N m3 metan 4,00 4,00 4,00 4,00
Udbytte, kr. pr. ha 3.150 450 1.350 3.150
Omkostninger, kr. pr. ha

Fersk eng Mose Strandeng Vad-

omrade

Ggdningsspredning 140 0 140 140
K-ggdning 600 0 300 600
Skarleegning 263 263 263 263
Sammenrivning 158 158 158 158
Snitning 305 272 272 305
Hjemkgrsel og indlaegning 135 17 52 135
Deekning af stak inkl. plastik 140 20 60 140
Transport, 20 km til anleeg 364 52 156 364

Side 12 af 22



Forbehandling 788 113 338 788

| alt maskin- og 2.891 894 1.737 2.891
arbejdsomkostninger

Omkostning, kr. pr. kg tgrstof 0,83 1,79 1,16 0,83
Omkostning, kr. pr. Nm3 metan 3,67 7,94 5,15 3,67
Daekningsbidrag

Deekningsbidrag efter 259 -444 -387 259
maskinomkostninger, kr. pr. ha

Den pageeldende undersggelse viser, at daekningsbidraget er meget lille eller direkte negativt.

Ved relativt hgje udbytter er det altsd muligt at f& balance i regnestykket, om end der ikke kan forventes en
vaesentlig indtaegt til landmanden.

Ved lave udbytter falder en del af omkostningerne, men det kan ikke forventes, at omkostningerne falder
proportionalt med udbyttet.

Pa gode arealer med hgje udbytter og gode til- og frakarselsforhold kan der maske opstilles en fornuftig
forretningsmodel p& kommercielle vilkar.

Pa mindre velegnede arealer, hvor der skal bruges specialudstyr til hgst (f.eks. ombyggede pistemaskiner),
vil omkostningen formentlig stige ganske betydeligt. Alt andet lige vil det kreeve en form for et supplerede
gkonomisk bidrag, farend det er attraktivt at hgste disse arealer.

Ud over forsaget p& Fyn er der tilbage i 2011/2012 lavet en stgrre undersggelse i BIOM projektet
"Baeredygtig bioenergi — Biomasser fra marginale jorder til biogas”/10/

Undersggelsen gik ud pa at afdeekke, hvordan det rent praktisk er muligt at hente biomassen. Kan
biomassen udnyttes i biogasanlaegget? Hvad betyder det for natur, miljg og klima? Kan man hgste
mere energi, end man forbruger? Hvordan kan det organiseres, sa det er gkonomisk rentabelt?

Hovedkonklusionen fra projektet

e Det er muligt at etablere gkologiske biogasanleeg, der producerer biogas og gkologisk
gadning primeert pa basis af tart enggrees

e Optimeret dyrkning af energiafgrader pa fglsomme arealer kan veere et baeredygtigt
alternativ

e Hgst af biomasse fra meget vade arealer kraever videreudvikling af maskiner

e Tungt nedbrydelige biomasser som halm og enggraes kan udnyttes effektivt i biogasanleeg,
nar de forbehandles ved henholdsvis ludning eller ekstrudering

De gkonomiske resultater viser, at det er vanskeligt at f& et positivt resultat. Det er primeert hgst- og
transportomkostningerne, der belaster resultatet. Tilsvarende er det sveert for biogasanlaeggene at opnéa et
hgjt metanudbytte ved brug af enggrees. Det kraever forbehandling af greesser og lange opholdstider, hvilket
reducerer maengden af produceret metan.

| 2018 begyndte firmaet Kriska Biotech ApS at lave undersggelser med en biologisk forbehandling af halm

og enggraes med enzymer. Enzymet kan tilfares halmballer og grees, der ligger i kgresiloer. De fgrste
resultater forventes at blive publiceret i begyndelsen af 2019.
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Ad 5 De gkonomiske forhold i forbindelse med at udnytte grees fra
offentlige arealer

Offentlige arealer omfatter bl.a. graftekanter og graesarealer i bynzere omrader. Det skgnnes, at der er
omkring 50-70.000 km grgftekanter fordelt pa falgende vejtyper:

e Statsveje (motorveje og hovedlandevej) — 3.800 km, ca. 9.500 km vejrabat (inkl. midterrabat)

e Kommunale veje — 71.000 km = maske 40.000-60.000 km vejrabat a 2 meter i bredden. /11/

Erfaringerne fra bl.a. Fyn viser, at det hurtigt bliver omkostningstungt, da der er mange kgretimer i at
opsamle grees fra vejkanterne.

Det skyldes bl.a., at opsuget graes vejer for lidt og fylder for meget, og derved kommer der for mange
afleesninger ind imellem. Graesset skal i nogle tilfaelde transporteres forholdsvis for langt veek i forhold til
slastedet, hvilket koster i tid og breendstof.

En traktor med vogn er besveerlig at kare med, nar graeskanten maske kun er 2 meter bred, samtidig med at
der er andre trafikanter, der passer maskinerne.

De maskiner, der er testet, har et sug fra slaaggregatet til vogn. Det betyder, at safremt opsugning ikke sker
samtidig med greesslaning, kraever det en ekstra karsel, og hvis opsugning sker samtidig — sa gar
graesslaning i st under afleesning.

Figur 6: Hast af graftekant

Kilde: Jgrgen Pedersen Teknologisk Institut (AgroTech) 2016.

Ud over de tekniske udfordringer er der ofte en del affald i greeskanten, saerligt om efteraret, hvor graesset er
hgit. Det betyder, at d&ser og plastikposer m.m. bliver suget med op i vognen.

Investeringen i traktor, sug og vogn ligger i intervallet 700-800.000,- kr. Biogasanleeggene har indtil nu haft
sveert ved at udnytte den gas, der er i graesset, hvilket betyder, at det bliver mere end sveert at fa et positivt
resultat ud af det.
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Hgstudbytter

Det skennes, at der kan veere et hgstudbytte pa 2 til 4 tons pr. ha/3/. Terstofindholdet ligger omkring 25 pct.
Det optimale slatidspunkt er omkring slutningen af juni og lige farst i juli. Derefter bliver greesset for tart, og
gaspotentialet reduceres hurtigt. Samtidig kreever det laengere opholdstid i biogasreaktoren at udvinde s&
meget af gassen som muligt, nar saftindholdet er lavt.

@konomi
Det vurderes, at der kan hgstes 0,25-0,5 ha pr. time. Det vil sige, at der kan hgstes mellem 0,5 og 1 tons
tarstof pr. time ved en tarstofprocent p& 25, svarende til 8 tons friskmasse pr. ha.

Gasudbyttet fra greeshgstet fra graftekanter er ikke kendt, men skgnnes at vaere i samme stgrrelsesorden
som vedvarende grees, dvs. omkring 250 | CH4 pr. kg VS, svarende til 53 m® metan pr. ton friskmasse. Ifalge
beregninger fra AgroTech jf. bilag 3, er omkostningerne pr. m3 metan pa 4,27 kr. og med en afregningspris
pa 4-5 kr. m3 metan er det tvivisomt, om biogasanlaeggene vil kgbe varen, da der tilsvarende ligger en
relativt stor risiko i, at gaspotentiale i greesset ikke kan produceres i de nuveerende biogasanleeg.

Forsggsprojekter

Frederiksberg kommune har lavet et forsggsprojekt, hvor det blgde haveaffald blev indsamlet med
madaffaldet til biogas. Det viste sig, at der var for meget jord, sten og grus i graesset. Tilsvarende har
Vordingborg kommune i 2011 forsggt at opsamle graesafklip mv. fra gragftekanter, vejsider, rabatter og lign,
men der var relativt for meget henkastet affald som plast, daser mv. i graesset. Projektet har faet navnet
"rabatpillen”. Projekterne er sa vidt vides ikke viderefart.

==
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Forsag Vordingbbrg kommune vejrabatter: h

-

enkastet affald fjérnes manuelt
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Bilagsoversigt

Bilag 1: Tgrstof i grees fra naturarealer
Naturarealer og ekstensive marker. Tons tgrstof

t TSlyear
300 - 4,000

] 4,001 -8,000
& I s.001 - 12,000
I 2001 - 16,000

0 10 20 40 km
IR T |

Kilde: Ane Katharina Paarup Meyer (Aalborg Universitet): Kombination af biogasproduktion og naturpleje
— Energibalancen fra et dansk perspektiv.
https://www.sdu.dk/da/om_sdu/institutter _centre/lifecycleengineering/news/seminar_gr3
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Bilag 2: Potentiel maengde graes fra naturarealer til biogasanlaeg

Areal, ha 1.000 tons tarstof til biogas
Brutto Brutto Netto
Ferske enge 103.000 360 43
Heder 82.000 41 9
Moser 91.000 45 8
Overdrev 30.000 59 10
Strandenge 46.000 68 9
Naturlignende marker 18.000 35 34
| alt 369.000 610 113
Andel af brutto, % 100 10043 18

Kilde: Naturstyrelsen, Kortleegning af hensigtsmaessige lokalisering af nye biogasanleeg i Danmark,

december 2015.

Teknik om slaning af engarealer
http://eng.au.dk/fileadmin/DJF/ENG/PDE-

filer/Arrangementer/Invitation GrassBots 24 september 01.pdf
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Bilag 3: OmKkostning pr. m3 metan

De forskellige biomasser er prioriteret efter prisen pr. Nm3 CH4 an reaktor. De grgnne biomasse hentes
indenfor en afstand pa 5 km, resten 10 km.

Tarstofudbyttet pr. ha. er lavt, typisk 2 tons TS pr ha.
Kapacitetsudnyttelse i bjeergningsudstyr er lav, hvilket medfarer hgijt tidsforbrug pr. ton og dermed hgje
omkostninger.

Omkostninger, der indgar i beregningerne:
Bjeergning (slet, evt. rivning, snitning, evt. presning og wrap) og indtransport

Forlagring, forbehandling, efterlagring og udtransport

Omkostninger pr. m® metan jf. tabel nedenfor

Mave-tarmindhold -0,19
Halm, vad, ukurant 0,64
Dybstrgelse, heste 0,99
Dybstrgelse, fjerkree 1,06
Dybstrgelse, kveeg 1,08
Dybstrgelse, grise 1,09
Fiberfraktion fra grisegylle 1,23
Fast staldggdning 1,25
Minkgylle (3-7 %) 1,26
Slagtegrisegylle 1,39
Have-/parkaffald 1,46
Kveaeggylle 1,52
Naturarealer sen hgst 60 % 2,53
Glycerin 2,54
Sogylle 2,59
Halm, tgr, knusning 2,90
Halm, tgr, briket/ekstrudering 3,14
Flotationsslam 3,43
Naturarealer tidlig 25 % 3,49
Klgvergrees 3,51
Husholdningsaffald - pulpet 3,54
Affald fra servicesektoren pulpet 3,54
Roetopensilage 3,67
Randzoner 3,70
Diverse affald (3-30 %) 3,84
Roer 3,87
Grgftekanter 4,27
Majs 4,37
Akvatiske biomasser 4,67
Efterafgrgder 7,83

Kilde: Kurt Hjort Gregersen, Teknologisk Institut (AgroTech) 2016
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Beregningsark til fastlasggelse af révareprisen pr. m® metan an reaktor

"ﬁb 1 [2T 31T 4 1T 5 T & 1 7 8 | 9 10 [ 11 12 13 14 15 16 17 | 18 | 19 0 | 21 7]
mas se Kob/ 1 km 5 km 10 km Ornk Lager |pris/ton| Pris/ton | prisiton), forbehy | Orrk pr | Ok pr | Omk pr|
Biergning| transp | transp | wansp | Forleger | Avance | Udkers | frisk | frisk | frisk |ton frisk| m3 CH4|m3 CH4 | m3 CH4|
2,5 Ton | TS5 % Tons 15| VS %*) | VS kg |CHukg WS=)| CH, | ke/tfrisk | Kk frisk| Ket frisk | Kr/t frisk | Kot sk | kot frisk | ket frisk| 1km | Skm | 10 km 1km | 5km | 10km
Sogyle 1 [35]0035] 08 28 025 7 [ 10 14 18 10 14 18 [ 144 | 202 | 259
Slagtesvinegylle 1 |55]|0055]| 08 | 44 0,29 13 [] 10 14 18 10 14 18 [ 077 | Lo | 139
Kvaegavile 1 |75]|0075| 08 60 0,20 12 0 10 14 18 10 14 18 0 0.84 118 152
|rriink (3-7 %) 1|5 ]| 005] 08 | 40 0,36 14 [} 10 14 18 10 14 18 0 070 | 098 | 128
Fiberfraktion fra svinegylle 1|30 | 03 08 240 0,17 41 0 18 27 40 10 28 7 50 a 0,69 091 | 123
Dybstreekse fie rkra 1|50 o5 | 075 | 375 0,25 95 [] 18 27 40 10 28 37 50 50 083 | 092 | 106
IDybstreeke Kvaa 1130] o3 [ 075 | 225 0.25 56 [1] 10 10 10 | 10 50 108 | 108 | 108 |
Dybstraelse Svin 1130 03 | o8 | 240 0,23 55 0 10 10 10 10 50 109 | 109 | 109
Dybstroelse hest 1 (30 03 | 0.8 | 240 0,25 61 0 10 10 10 10 50 099 | 099 | 099
Fast staldgadning 1 l30] o3 | o8 | 240 020 48 0 10 10 10 10 50 125 | 125 [ 125
Haim vad. ukurant 1 |70 o7 | 095 | 665 0,23 153 [1] 15 28 35 20 35 48 55 50 056 | 064 | 069
Halm,_tar,_briket/extrude ring 1 |9 | o9 | 095 | 855 026 220 | 500 20 520 | 520 | 520 [ 170 [ 314 | 314 | 314
Halm, ter, knusning 1 ]9 ] 09 | 095 | 85 0,23 197 | 500 20 s20 | 520 | 520 50 290 | 290 | 290
Eftemforader 1 10| 01 | 085 | 85 028 23 75 13 F2) 29 30 10 20 148 | 158 | 164 25 740 | 783 [ soo
Naturarealer sen 60 % 1| &0 | 06 085 | 510 025 126 162 15 28 35 0 60 20 257 270 277 50 243 253 | 2,59
|Naurarealer tidlig 25 % 1| 25| 025 ] os85 | 213 025 53 58 15 26 i3 30 5 20 148 | 159 | 166 25 328 | 349 | 3862
Randzoner 1| 25| 025 | 085 | 213 0,25 53 69 15 26 33 30 25 20 159 | 170 | 177 5 349 | 370 | 383
Grafekanter 1| 25| 025 | 085 | 213 0,25 53 | 124 15 26 33 30 0 20 189 | 200 | 207 25 406 | 427 | 440
Have parkatfald 1 /3| o3 | o8 | 240 0,20 48 0 0 0 [ 0 20 20 20 20 50 146 | 146 | 146
|Akvatis ke biomasser 1115|015 o8 | 120 013 15 [ 0 0 0 0 20 20 20 20 50 467 | 467 | 467
Husholdningsaffald - pulpet 1 15| 015 | o8 | 120 0.40 48 150 [ [ 0 0 20 170 | 170 | 170 0 354 | 354 | 354
Afald fra servicesektorenpulpet | 1 | 15 | 015 | o8 | 120 0.40 48 150 [ 0 0 0 20 170 | 170 | 170 [ 354 | 354 | 354
Fotationsslam 1 |[15] 015 ] o8 | 120 054 65 | 2025 0 0 0 [} 20 223 | 223 | 223 0 343 | 343 | 343
Mave mindhold 1| 15015 | o8 | 120 0,43 52 -30 0 0 0 0 20 -10 -10 | -10 0 019 | -019 [ 019
Glycerin 1| 88| 088 | 099 | &7 043 375 | 0946 0 [ 0 0 5 951 | 951 | 951 0 254 | 254 [ 254
Diverse affald (3-30 %) 1| 1w/| o1 ]| o8 80 0,35 28 | 875 [ 0 [ 0 20 108 | 108 | 108 0 384 | 384 | 384
Roer 1| 20| 02 | o095 | 190 037 71 200 0 0 0 30 20 250 | 250 | 250 25 387 | 387 | 387
Mas 113/ o3 | o95 | 285 0,30 86 300 0__ o 0 30 20 | 350 | 350 | 350 25 437 | 437 | 437
Klevergras 1] 15[ 015 | o9 | i35 0,32 43 12 15 26 33 30 38 20 115 | 126 | 133 25 325 | 351 | 367
|Roetopensiiage 1 [125]0125| 085 | 106 033 5 17 13 23 30 30 13 20 93 103 | 110 25 338 | 367 | 387

*) Efter Niras 2012, bortset fra efterafgrader, have-parkaffald, akvatiske biomasser, glycerin og diverse affald, hvor der ikke fandtes vaerdier, (egne

beregninger).
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Bilag 4: Eksempel pa omkostninger ved hgst af grees fra grgftekanter

Normal Vredo Kantonnier
rabatklipper
Levear, ar 12,0 12
Rente, pct. 6,0 6
Vedligehold, kr./time 33 38
Kapacitet, ha/time 1,2 1,0
Bemanding, kr./time 150 150
Pris, kr. 500.000 2.250.000
Scrapveerdi, kr. 50.000 300.000
Areal, ha 574 574
Kapitalindvindingsfaktor, pct. 11,93 11,93
Gns. Kapital omkostninger 56.674,66 250.590,21
Vedligehold 15.785,00 21.812,00
Bemanding 71.750,00 86.100,00
Maskinomkostninger i alt 144.209,66 358.502,11
Maskinomkostninger pr. ha 251,24 624,57

Kilde: M.S.Jensen 2010, Vredo

http://www.vredodanmark.com/photos/Billeder/billede%2012.IJPG

Vredo kantonnier Rabatklipper-samler
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http://www.vredodanmark.com/photos/Billeder/billede%2012.JPG
http://www.vredodanmark.com/apps/photos/photo?photoid=18168449

Bilag 5 Forudsatninger for beregninger vedr. efterafgrgder

Omkostningskalkule ved 1.600 kg organisk tgrstof pr. ha:

Udbytte, organisk tagrstof

1.600 kg pr. ha

Tarstofindhold

24 % inkl. aske

Askeindhold

6 % af tarstof (er dog typisk 10-11 %)

Udbytte, ravarer

7.100 kg pr. ha

Gaspotentiale 300 Nm? metan pr. ton organisk tgrstof

Gasudbytte 480 Nm?® metan pr. ha

Biogasgylle 6.300 kg pr. ha
Omkostninger pr. ha

Udseed 0 kr.

Ggadning 0 kr.

Séaning 0 kr.

Skarlaegning 275 kr.

Sammenrivning 175 kr.

Finsnitning + hjemkgarsel 750 kr.

Tab i udleegsafgrade (2 hkg kerne pr. ha a 230 Kr.

115 kr./Hkg)

Transport af ravarer 10 km (lastbil) 165 kr.

Udbringning af returneret biogasgylle 107 kr.

Produktionsomkostninger i alt 1.481 kr.

Hgstomkostninger er baseret pa budgetkalkuler for grees til slzet. Der er budgetteret med en basispris for de
forskellige arbejdsopgaver ved et basisudbytte. Hgstomkostningerne korrigeres for aktuelt udbytte i forholdet

1:2, dvs. hgstomkostningerne korrigeres med halvdelen af den procentvise gendring i udbyttet.

Basispriser for hgstopgaver ved 2400 kg tgrstof pr. ha:

Skarlaegning 275 kr.
Sammenrivning 175 kr.
Finsnitning og hjemkarsel 750 kr.

Presning rundballer

80 kr. pr. balle (520 kg)

Wrapning (8 lag)

70 kr. pr. balle

Forudsaetninger for budgettering af transportomkostninger med lastbil:

Timepris

800 kr.

Kapacitet i gns.

25 tons pr. lees
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Leessetid 30 min.

Kgrehastighed i gns. 50 km/time

Kilde: SEGES. Farmtal — budgetkalkuler vedr. 2018, aug. 2018.
Til udbringning af biogasgylle er der regnet med en pris pa 17 kr. pr. ton (slangeudleegning). Ved
nedfaeldning er prisen hgjere, formentlig 19-20 kr. pr. ton.

Kilder:

11/

121

13/

141

5/

16/

171

18/

19/

Vurder behovet for supplerende grovfoder.
https://www.landbrugsinfo.dk/Kvaeg/Foder/Grovfoder/Sider/pL_pn_18 021 grovfoderforsyni
ng.aspx

Halm og efterafgrader til biogasproduktion
https://www.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Afgroeder/Enerqgiafgroeder/andre/Sider/pl 17 3735

halm oqg efterafgroeder til bioproduktion word.aspx

Biomasse til biogasanlaeg i Danmark - pa kort- og langt sigt
Revideret udgave, 2013.
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Bioenergi/biomasser til biogasanlaeg.pdf

Efterafgrader til biogas er ikke rentable med aktuelle priser pa biogas. Sgren Kolind Hvid.
https://www.landbrugsinfo.dk/Oekonomi/Produktionsoekonomi/Planteavl/Analyser-og-

beregninger/Sider/pl po 12 092.aspx

https://www.sdu.dk/da/om sdu/institutter centre/lifecycleengineering/news/seminar qr3

Kilde: Jens Peter Lunden, GrgGas Vra, september 2017.
Kilde: Niels @stergaard, Inbiom/agropark, juni 2018

Dubgaard, A. et al. @konomisk analyser af naturplejemetoder i beskyttede omrader FOI
Rapport nr. 211, 2012.

Energiplan Fyn, nov. 2014. http://www.energiplan.dk/

/10/ https://www.teknologisk.dk/ /media/67586 evalueringsrapport marginale light.pdf

/11/ Arkil. Oktober 2016.
https://www.sdu.dk/da/om sdu/institutter centre/lifecycleengineering/news/seminar gr3
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https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Kvaeg/Foder/Grovfoder/Sider/pL_pn_18_021_grovfoderforsyning.aspx
https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Kvaeg/Foder/Grovfoder/Sider/pL_pn_18_021_grovfoderforsyning.aspx
https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Afgroeder/Energiafgroeder/andre/Sider/pl_17_3735_halm_og_efterafgroeder_til_bioproduktion_word.aspx
https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Afgroeder/Energiafgroeder/andre/Sider/pl_17_3735_halm_og_efterafgroeder_til_bioproduktion_word.aspx
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Bioenergi/biomasser_til_biogasanlaeg.pdf
https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Oekonomi/Produktionsoekonomi/Planteavl/Analyser-og-beregninger/Sider/pl_po_12_092.aspx
https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Oekonomi/Produktionsoekonomi/Planteavl/Analyser-og-beregninger/Sider/pl_po_12_092.aspx
https://www.sdu.dk/da/om_sdu/institutter_centre/lifecycleengineering/news/seminar_gr3
http://www.energiplan.dk/
https://www.teknologisk.dk/_/media/67586_evalueringsrapport_marginale_light.pdf
https://www.sdu.dk/da/om_sdu/institutter_centre/lifecycleengineering/news/seminar_gr3

